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STANDAARD
vm M.F.
in 1947!

Deze weergalooze middenfrequenttransformatoren bezitten
een op en top Ideaal geheel te vormen. Geen wonder dat zij alles in de schaduw stellen 

wat, waar ook, op dit gebied en voor dit doel bereikt werd — constructief en wat stabiliteit 
betreft, zelfs de door tijd en praktijk gelauwerde voor-oorlogsche 364/5 typen.

Dus moeten ze wel bijzonder goed zijn I Welnu, ze zijn het — 
U zult dit merken door hun voorbeeldig gedrag, bun tot in de 
finesses verzorgde constructie en gerieflijke afrégeling, thans ook 
gevrijwaard tegen verloop en drift. En wat zich direct laat con-

nu letterlijk alles wat noodig was
om

stateeren, dat zijn de sublieme electrische eigenschappen, uitge
drukt en gewaarborgd door 
nevenstaande karakteristiek.

CO

Techn. gegevens
Instelling bij aflevering: 471 kps 

• Frcquenticbcreik 
Versterking type 31 : 96

(ECH 3 - EF 9) 
Versterking type 32: 110 

(EF 9 - EBC 3)

Ongetwijfeld zullen MU- 
CORE 31-32 m.f. transfor
matoren de standaard zijn, 
waarnaar in verre omtrek nu 
en atraks middenfrequent- 
versterking zal worden be
oordeeld.

450-180 kps

i ( 10^-sign : 10.5 kps 
Bandbr. bij < 100 v.sign.: 23 kps

( 1000'V sign.: 40 kps
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■ SOS SOS».
MU W1CM Af

V

AMIOl * %*&.*/*•



ai o n
:#■

EP®
16e Jaargang No. 2•: •Mik":

UITGAVE •vaat deninmmmm terug. In geld uitgedrukt? Men zal 350 
pop moeten neerleggen voor het 
in dit nummer beschreven PYE appa
raat. Neemt men in ogenschouw dat 
het algehele prijsniveau zeker 100 °/o 
hoger ligt, dan blijkt dat de prijsver
laging nog aanzienlijk gunstiger is en 
feitelijk het dubbele van de hier gegeven 
cijfers.

Intussen kost een TV toestel dan toch 
nog ƒ350.—, zult U opmerken! Inder
daad, doch vergeet niet dat de prijs ge
koppeld ligt aan tot wijziging gehouden 
index- en productiecijfers. Verwacht 
mag worden dat de aanschaffingskosten 
zich zullen fixeren op omstreeks ƒ 200.—.

Kwalitatief is het beeld evenwaardig 
aan dat wat ons in de bioscoop — en 
dan door een spiksplinternieuwe film! 
— geboden wordt, volkomen rustig en 
zó helder, dat „verduistering” overbodig 
blijkt.

Populair tijdschrift voor 
amateurs,' studeerenden 
en beiar.qhsbbenden bij 
den handel in radio-on- 

derdeelen3
iI IXv» -cr“2*
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"p\E kunst van het zien-per-radio ver- 
keert thans in een dusdanig sta

dium en de voor zenden en ontvangst 
ontworpen apparatuur is heden zodanig 
gcperfectionnccrd, dat in technisch op
zicht geen bezwaren of zelfs maar be
denkingen de invoering 
van TV in de weg staan.

Reeds tegen het einde 
van ’39 tot vrij grote ont
wikkeling gekomen, heeft 
TV, als andere h.f. toe
passingen, op beduidende schaal baat 
getrokken uil de in de oorlogsjaren op
gedane ervaringen met UHF en elec- 
tronen-optiek — de huidige mogelijk
heden op dit terrein staan dan ook al
weer in markant contrast tot het vóór
oorlogse peil. Dit demonstreert zich niet 
alleen in geniale projecten voor kleu- 
ren-televisie, 1000-lijnen-beelden, relay- 

• links e.d. — waarvan de waarde be
reids door succesvolle „veld”-experi- 
menten op overtuigende wijze werd 
aangetoond —, het komt eveneens tot 
uiting in zaken van bescheidener for
maat: practische inrichting van de ont
vangers, beeldcompositie, contrast en 
helderheid, stabiliteit en prijzen!

Ziet men af van de (in Engeland) ge
heven luxe-belasting ad 25°/o, dan ligt 
het momentele prijspeil 25 °/o lager dan 
in. ’39; t.o.v. ’36 liep de prijs met 2/3.

Bepaald opvallend is ’t 
ontbreken van dat majes- 
teitelijk-technisch cachet 
van oudere ontvangers 
met hun registers van 
knoppen en schakelaars; 

het TY toestel is zo gewoon geworden, 
verburgelijkt zou het woord wezen, dat 
men moeite heeft om dit te plaatsen. 
De bediening — één knop voor „beeld” 
en ’n tweede voor „geluid” — schijnt 
te eenvoudig om waar te zijn... Nóg 
onbegrijpelijker wordt alles, als ge er
vaart dat zelfs deze knoppen eigen
lijk overbodig blijken: in de practijk 
volstaat de netschakelaar! Dat zit zo — 
bij plaatsing wordt het toestel eens en 
vooral afgeregeld met behulp van semi- 
variabele instelorganen, deels aan de 
achterzijde gemonteerd, anderdeels on
der de luidspreker. De laatsten zijn dan 
van buitenaf bereikbaar door het weg
schuiven van een luikje in het speaker- 
paneel.

Ook in mechanisch opzicht kondigt 
het apparaat een nieuwe faze. aan. De 
bouwvorm ,is mét evenveel begrip als

CENTRUM VOOR POPULAIR-WETENSCHAPPELIJKE BEOEFENING OER RADIOTECHNIEK



voortvarendheid in balans gebracht met 
de toegespitste technische vereenvou
diging, waardoor een homogeen en 
uitermate toegankelijk geheel van be
wonderenswaardige „vanzelfsprekend
heid” is ontstaan. Die indruk van ge
arriveerd zijn wordt versterkt door het
uit de schakeling naar voren tredende 
beeld.

Natuurlijk is het niet zo, dat het eind
stadium reeds werd bereikt — bij lange 
na niet. Er valt nog te»verbeteren en 
de eindvorm ligt nog veraf. Het moet
bv. — zeker geen gemakkelijke opgave 
— noodzakelijk geacht worden TV en
omroepontvangers tot een sluitend ge
heel te vereenigen, eens ook zal het 
„één-programma-kanaal’’ modelvan
1947 voor ouderwets uitgekreten worden.
Maar dit staat vast: TV is een abso
lute realiteit — de moderne ont
vanger bewijst het!

Inhoudsovername alleen toegestaan na
schriftelijke accoordverklarlng.
Daar de inhoud van dit tijdschrift be
trekking zou kunnen hebben op schake
lingen en/of constructies, geheel of ten 
dele door een Ned. octrooi beschermd, zij
er op gewezen, dat in deze gevallen de 
Octrooiwet toepassing daarvan, anders 
dan voor experimenteel en eigen, huis
houdelijk gebruik, niet toestaat.
Abonnementen kunnen te allen tijde in
gaan. Voor reeds verschenen nummers
kan 25 ct. per exemplaar in mindering 
worden gebracht, tenzij toezending wordt
verlangd.

f 4.—. •Jaarabonnement (12 nummers)
Indië en buitenland f 5.—.
Verzuimt niet adreswijziging onmiddellijk 
door te geven, bij voorkeur door toezen
ding van de in blokletters gewijzigde 
adresstrook, doch steeds onder vermelding 
van oud adres.

Telef. 5600 Secretariaat 
Redactie en
Admlnistra- ,PostgiroDE MUIDERKRING - MUIDEN tie:83214 BUSSUM

GIRO 83214
~~i *
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De eerste schreden von den zend-amat&nr

ZENDERBOUW
\17 IE een zender bezit, kan zijn slem 

in de aether doen horen en dit 
opent do mogelijkheid, om zonder tus
senkomst van anderen actief en zelf
standig aan het radioverkeer deel te 
nemen (binnen de grenzen van het „on- 
der-ons" wei '.c verstaan!) en daarmede 
vergeleken zijn niie vreugden en erva
ringen bij het ontvangen slechts pas
sieve gewaarwordingen. Een ontvanger 
is a.h.w. een verlengstuk van de oren, 
een zender daarentegen ’n machtige 
versterker van de stembanden.

En hiermede raken wc een punt, dat 
even actueel als bedenkelijk is. Door 
verschillende omstandigheden is een niet 
onaanzienlijk aantal militaire zenders, 
van alle mogelijke typen, in handen van 
partuculieren gekomen en het laat zich 
met de klomp aan voelen, dat de eige- • 
naars de kans niet willen verzuimen om 
zo’n zendertje eens gauw „in de lucht’’ 
te brengen. Dit heeft echter consequen
ties welke wij wel onder de aandacht 
moeten brengen. In de eerste plaats is 
duidelijk gebleken, dat velen onbekend 
zijn met het verbod om een zender in 
bezit te hebben, laat staan te gebrui
ken, zonder hiertoe door de overheid te 
zijn gemachtigd. Dit' is geen speciaal 
„Moffen-verbod”, want reeds lang voor 
de oorlog gold clandestien zen- 

■ den als een hiisdrijf in de zin 
der Wet. Evenmin is het een beper
king „der democratische vrijheden”! In
tegendeel, want indien het iedereen zou 
vrijstaan om er een zender op na te 
houden en deze naar eigen goeddunken 
te gebruiken, dan zou er een dusdanige 
chaos en anarchie in de aether ontstaan, 
dat elke communicatie onmogelijk zou 
worden en ook geen enkel omroepstation 

ongestoord zou kunnen worden 
- ontvangen! Het gehele radioverkeer, — 

omvattende internationaal en intercon
tinentaal telegraaf- en telefoonverkeer,

■ radio-diensten ten behoeve van lucht
en scheepvaart, politie, meteorologie, de 
omroep, enz., — is dan ook internatio
naal georganiseerd en aan strenge voor
schriften gebonden betreffende de te 
gebruiken frequenties, zendersystemen, 
werktijden, enz.

Ondanks deze grondige organisatie 
van het radioverkeer heeft men nog 
steeds in alle takken van dit gecompli
ceerde systeem te kampen met een te
kort aan voor bepaalde diensten bruik
bare frequenties, zodat het duidelijk is, 
dat er geen plaats is voor zenders, wel-

Een oer-simpele constructie voor 
20, 40 of 80 m zenders.

ke niet een onontbeerlijke functie ten 
dienste van het algemeen belang ver
vuilen.

Aangezien ook voor bona-fide zend
amateurs diverse frequentie-banden in
ternationaal zijn vastgesteld, bestaat er 
geen enkel excuus om clandestien te 
zenden,- ook niet binnen de amateur- 
banden! Want behalve dat men hier
mede de goodwill, welke het zendama- 
teurisme juist tijdens de oorlog heeft 
verworven, aanzienlijk schaadt, in ne
gen van de tien gevallen, dat men op 
eigen houtje een zender in bedrijf stelt, 
bestaat de kans, dat hierdoor een vitale 
radiodienst ernstig wordt gestoord! Bo
vendien loopt men de kans, vroeg of 
laat een peil-auto van de R.C.D. voor 
de deur te krijgen met alle gevolgen 
van dien!

Evenals voor het besturen van een 
auto een rijbewijs nodig is,.voor verkrij
ging waarvan men eèn. examen moet af
leggen, kan men een zendmachtiging 
verwerven na een eenvoudig examen te 
hebben gedaan waaruit blijkt, dat men 
de elementaire begrippen der radiotech
niek beheerst en op de hoogte is met de

meer
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worden beoefend, d.w.z. men maakt zich 
reeds van den beginne af aan vertrouwd 
met het luisteren naar een telegrafie- 
signaal temidden van storingen, enz. Ten 
slotte kan het „studiezendertje” zo af
gericht worden, dat het later als stuur
trap voor uw „echte” zender kan wor
den gebruikt.

Dit laatste is van niet te onderschat
ten belang: De stuurtrap is hel belang
rijkste onderdeel van een zender, 
moet derhalve met zorg worden ge- 

' bouwd. Nu gebeurt het maar al te veel, 
dat de „neweomer”, begrijpelijkerwijs 
brandend van ongeduld om „in-de- ' 
lucht” te komen, zich niet de lijd gunt 
om een degelijk uitgevoerde zender te 
bouwen en dus maar meteen een an
tenne aan een provisorisch apparaat 
verbindt om zo zijn geluk te beproeven. 
Afgezien van het feit, dat hij zodoende 
een grote kans maakt zijn mede-ama- 
teurs tegen zich in te nemen omdat zijn 
nauwelijks of in het geheel niet ver
staanbaar signaal slechts storing ver
oorzaakt, willen die eerste uitzendingen 
toch geen bevrediging schenken aange
zien hij een roepende in de aether- 
woeslijn zai blijken te zijn! Komt men 
daarentegen goed beslagen op het ra- 
dio-ijs, — en dat wil heus niet zeggen, 
dat daarvoor een gecompliceerde zender 
nodig is! — dan zal men reeds dadelijk 
goede resultaten boeken.

Ideaal voor de beginner is de in fig. .
1 *) afgebeelde zender, waarvan ’t schema 
in fig. 2 is weergegeven. Als zendlamp 
dient een 6L6, welke men zou kunnen 
vervangen door een EL5 of EL6. De h.f. ; 
smoorspoeltjes kan men eventueel ge
makkelijk zélf wikkelen, terwijl de te 
gebruiken condensatoren en weerstan
den courante typen zijn. De grote een
voud van de schakeling wordt mogelijk 
gemaakt door toepassing van een 
kwartskristal als frequentiebepalend 
element, waardoor de toepassing van 
een afzonderlijke stuurtrap overbodig is.
Wij hebben hier dus te maken met een 
kristalgestuurde zender, waar 
bij de oscillator direct met de antenne 
is gekoppeld. Dit is hier mogelijk om-, 
dat het in de roosterkring der 6L6 ge
schakelde kristal zich. gedraagt als een 
zeer selectieve afstemkring (handbreed- • 
te is slechts enkele tiend e-d e 1 e n 
van 1 kp/sl), zodat de oscillator alleen - 
kan genereren in de.resonan-

Zie verder blz. 35

zender, terwijl verder

SsSEüÜÏ «t‘f
nevens kennis van de voor het radio
verkeer geldende voorschriften. De ver
eiste kennis kan ieder amateur, ook al 
heeft hij geen middelbaar onderwijs 
genoten, gemakkelijk binnen 6 a 10 
maanden onder de knie krijgen. Ver
dere inlichtingen over een en ander kan 
mèn verkrijgen bij de Radio Contróle 
Dienst der P.T.T., Scheveningseweg 6, 
’s Gravenhage. .

Voordat men in het bezit is van een 
zendmachtiging, kan men echter reeds 
allerlei leerzame en nuttige experimen
ten uitvoeren met zenderschakelingen, 
zonder met de Wet in conflict te komen, 
mits men er angstvallig voor zorgt geen 
antenne in de. proeven te betrekken! 
Met eenvoudige middelen en doodgewo
ne ontvangonderdelen kan men een 
miniatuurzender maken, en hierbij ver
schillende verschijnselen bestuderen, 
waardoor men vertrouwd raakt met di
verse problemen en methoden der zen- 
der-techniqk. In de eerste plaats is deze 
practische ervaring vrijwel onmisbaar 
bij de studie voor het zendexamen: 
Door het geleerde in de practijk te toet
sen kan mén de theorie veel gemakke
lijker begrijpen en onthouden. In de 
tweede plaats is zo’n zendertje, eenmaal 
in een definitieve vorm geperfection- 
ri'eerdr— een ideale trimzender of fre- 
quentiemeter, terwijl het goede dien
sten kan bewijzen als sounder-apparaat- 
je in combinatie met een ontvanger, het
geen zelfs van extra belang is, omdat 
zodoende het opnemen van morseseinen 
onder actueele omstandigheden kan

en

Prlncipeschema van de hier besproken zen- 
-der. Uiterste eenvoud, maar het gaat.... 

goed zelfs!

t) Handbook, blz. 2S8.
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PRE-SELECTIE IN M.K. MODELSUPER
4346”DOOR J. W. BLEEKSMA

Dubbele afstemming, „fluitjes" en wegdrukken van buitenlandse 
stations zijn ondervindingen, waarmede in de directe omtrek 
van de Jaarsveldzenders practlsch iedereen te kampen heeft. 
Selectlviteitsopvoering biedt hier uitkomst, doch alleen dan 
indien niet gepaard gaande met abnormale gevoeligheidsver- 
mindering — hieronder nuttige aanwijzingen om dit laatste te 
voorkomen I

T)RACTISCH binnen gezichts-afstand 
van de Jaarsveldzenders wonend, 

ondervond ik niet mijn MK 4346 (die 
overigens naar mijn mening en die van 
vele mcde-amateurs! — qua geluids
kwaliteit alles, inclusief de meeste fa- 
brieksapparaten, overtreft) vrij veel 
hinder van meervoudige ontvangst en 
wel voornamelijk van de 301.5 m, die 
West Reg'ional op 285.7 ongenietbaar 
maakte. Nu was het mij opgevallen, dat 
supers met twee voor-sclectiekringen, 
dus met bandfilteringang of een trap h.f. 
voorversterking, van deze verschijnse
len veel minder last hadden.

Ik sloeg dus aan het piekeren over 
een manier om mijn ontvanger even
eens van een extra kring te voorzien. 
Tevoren had ik reeds geëxperimenteerd 
met enkele lapmiddeltjes, zoals sper- 
kringen voor beide golflengten, die we
liswaar de stoor verschijnselen keurig 
wegwerkten, doch naar mijn smaak 
daarbij tevens de naburige golflengten 
te veel verzwakten. Een korte antenne, 
zoveel mogelijk „in de hoogte” in plaats 
van de oorspronkelijke vrij lange draad 
naar ’s overbuurmans schoorsteen, had 
ook een niet te versmaden verbetering 
gegeven, vooral nadat de antenne-serie- 
condensator van de 604 nog een stuk 
onder de 100 pF was gebracht. Bij deze 
laatste wijziging deed ik de ervaring op, 
dat de gelijkloop van de antennekring 
boven de 450 m niet meer o.k. was 
(blijkbaar was de antennecapaciteit 
over de primaire van de 604 te klein 
geworden). De remedie was heel een
voudig: door het condensatortje tussen 
6 van de 604 en aarde met 50 pF te 
vergroten kreeg ik Boedapest weer goed 
door en niet eens zo heel veel minder 
dan vóór het verkleinen van de anten- 
ne-seriecondensator.

De storing van de 301.5 m zender was 
door een en ander stukken minder ge
worden en ik vermoed, dat op wat

De schrijver van dit artikel heeft in
middels ook nagegaan of het loont de 
„bandfilter”-ihgang om te zetten in een 
complete h.f. trap.

Wij ontvingen daarover eveneens een 
verslag, dat in het volgend nummer zal 
worden opgenomen, doch kunnen in het 
kort reeds mededelen, dat volgens de 
ervaringen dè resultaten niet noemens
waardig uiteenlopen voor zover het de 
selectiviteit betreft. De gevoeligheid Is 
uiteraard aanmerkelijk beter. Voor m:g. 
en l.g. is dit doorgaans niet van zo groot 
belang, doch voor wie veel op k.g. luis
tert verdient dit punt stellig overwe- 
„ing.

Overigens lijkt het ons nuttig er op te 
wijzen, dat het beschreven systeem van 
voorselectie ook uitvoerbaar is bij met 
603-spoelen uitgeruste supers, mits daar
bij de voor deze spoeltypen geldende 
schakeling wordt toegepast. RED.

groter afstand van de zenders deze een
voudige maatregel, die nfet veel min
der effectief is dan zeefkringen en in 
élk geval goedkoper, over het geheel 
genomen wel toereikend zal zijn. Wie 
in deze richting verder willen experi
menteren zou ik willen aanraden als 
antenne-seriecondensator een trimmer 
van 100 pF max. te nemen en ook voor 
de parallel aan de bestaande 100 pF 
condensator te schakelen capaciteit een 
dergelijke trimmer te kiezen.

Doch nu het eigenlijke doel van dit 
relaas. Alhoewel tamelijk tevreden met 
het bereikte resultaat, besloot ik toch 
eens te onderzoeken wat een extra 
voorkring zou opleveren — dat ik een 
3-voudige afstemcondensator gebruik, 
was een aansporing te meer om de proef 
op de som te nemen- Niet zonder moei
te bemachtigde ik een tweede 604 (zijn 
al even schaars als kolen!) en monteer
de deze op precies dezelfde wijze als 
de oorspronkelijke antennespoel, dus 
compleet met alle trimmers, shunt- ' 
weerstand over l.g. koppelcondensator 
en parallel condensator over de m-g.
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gint de selectiviteit van het bandfilter 
merkbaar te verminderen.

In het gebied van 200 tot ca. 450 m 
was de gevoeligheid nu beslist beter 
dan met één 604 en kleine antennecon- 
densator; daarboven was er blijkbaar 
nog iets mis. De ervaring met het pa- 
rallelcondensatortje over de m.g. kop- 
pelwikkeling bracht mij er toe C 14 (100 
pF) te vergroten met een trimmer. Na 
afregelen op Boedapest voor max- sterk
te kon ik deze combinatie echter zon
der bezwaar vervangen door een 150 pF 
mica, waarvoor later een keramisch 
type in de plaats is gekomen. Zowel 
op midden- als op langegolf liet de 
werking van het apparaat nu practisch 
niets te wensen over; precies boven 
West Regional nog een zwak fluitje van 
de 301.5 m, doch verder geen enkele 
ongerechtigheid. De gevoeligheid is pri
ma, wel niet geheel op het peil van de 
MK 4346 in oorspronkelijke uitvoering, 
doch het verschil wordt eigenlijk alleen 
merkbaar als een iets kleinere uitslag 
van het afstemoog op middelmatig ster
ke stations. Eén ding stond me echter 
nog niet helemaal aan, nl. dat ik met 
het aanbrengen van voorselectie nu ook 
gebonden was aan de werkzaamheid 
daarvan op het k.g. bereik. Op het scha- 
kelaarplaatje van de eerste 604 was 
evenwel nog een stel contacten vrij, dit 
benutte ik toen om de antenne op k.g.

koppel wikkeling; vervolgens werd tus
sen beide spoelen en hun bedrading een 
aluminiumschermpje aangebracht, dat 
doorliep tot voorbij de aansluitingen 
van de afstemcondensator. De antenne 
liep aanvankelijk zoals ra het schema 
gestippeld is aangegeven, dus recht
streeks via de normale “J0 PF*6™*- 
condensator naar 5 van de eerste 604. 
Voor de oorspronkelijke spoelschake- 
laar kwam een exemplaar met drie 
plaatjes, alhoewel twee ook voldoende 
ware geweest — hoofdzaak is, dat de 
eerste 604 een eigen plaatsje krijgt, af
geschermd van de rest. C 16 was voor
lopig weggelaten.

Reeds de eerste resultaten met deze 
schakeling waren veelbelovend. Na het 
afregelen van de trimmers bleek geen 
spoor meer over te zijn van dubbele 
afstemmingen en fluitjes; de gevoelig
heid was echter bedenkelijk gedaald. 
De veronderstelling lag voor de hand 
dat de scheiding van de 604-kringen 
wel wat al te drastisch was doorge
voerd. Boven op de afstemcondensator, 
tusschen de aansluitlippen van C8 en 
C9, bracht ik toen een toevallig voor
handen keramisch condensatortje aan, 
waarvan de 5 pF waarde net raak bleek. 
'Vergroten of verkleinen van de capa
citeit gaf geen verbetering, maar erg 
critisch schijnt de waarde toch ook 
wéér niet, want pas boven 10 pF be-
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SCHEMASLEUTEL
C 8-9 secties van 3-V

afstemcondensator 
C 10 — 30 pF trimmer 
CU— 3C „ trimmer 
C 12 - 100 „
C 13 - 5000 „ koker 
C 14 — 150 „ keram 10 •/«

C -1 — 1000 pF koker 
C 2 — 100 „ mica 
C 3 — 30 „ trimmer

' C 4 — 30 „
CS— 30 „ keram. 
CS— 30 „ trimmer 
C 7 — 5000 „ koker

C 15 — ioo pF mica 
C 16 — ca. 5 „ keram.

R 1 — 0.1 Megohm 
R 2 - o.l 
R 3 — 1
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naar de tweede kring over te schakelen.
. weer

gegeven schakeling, die ik iedereen in 
mijn omstandigheden . — bij energie- 
opvoering van de Jaarsveldzenders zul
len dit er heel wat zijn! — sterk kan 
aanbevelen.

VAN 2 TENTOONSTELLINGENHiermee ontstond tenslotte de
RB redacteur seint....
\1TIE als radioman deze maand Londen 
vv bezoekt, valt met z'n neus in de boter. 

Liefst twee grote tentoonstellingen tegelijk: 
de Annual Private Exhlbition, onder auspi
ciën van de federatie van onderdelenfabri
kanten, met niet minder dan 93 deelnemers, 
en de Ideal Home Exhibitlon, weliswaar geen 
specifieke radiotentoonstclling.... maar 't 
lijkt er anders veel op!

De onderdelenshow vooral is 'n temptatie. 
Prachtig spul en in enorme verscheidenheid 
— we moeten hieraan toevoegen: voor alle 
mogelijke doeleinden, want vandaag den dag 
is alles „electronica" wat de klok slaat. Wat 
al niet bedacht wordt! Het is verbijsterend, 
daarbij gaat het verhaal, dat menig aanwe
zig onderdeel een vitale rol speelt in het 
atoom-onderzoek.

Er wordt ditmaal ook met TV onderdelen 
geëxposeerd — 'n aanwijzing dat de ama
teur zal worden ingeschakeld bij de popu
larisering van de televisie? Onderdelen voor 
UHF en in dwergformaat, „high-fidelity” 
luidsprekers, interessante dingen op het ge
bied van Isolatoren en glass-sealed artikelen, 
nieuwe magnetische materialen en legeringen 
en veel, opvallend veel meet- en testappa- 
raten. Maar ja, de betekenis van het meet
instrument kan moeilijk overschat worden ln 
een industrie, die, waarschijnlijk meer dan 
enige andere, zelf geheel en al afhankelijk is 
van meten en testen ...

Veel van het getoonde materiaal zal de een 
of andere dag wel achter een Nederlandse 
winkelruit te zien zijn. Menige belangwek
kende stand Immers draagt een ook hier 
vertrouwde naam en enkele heren uit Mui- 
den zie je er als kind-aan-huls.

Algemene indruk? De Engelse onderdelen
fabrikant doet 'n gooi naar de Radio Wim
pel. Dat hij het niet half doet blijkt uit een 
zinsnede in de openingsspeech: de 1946-ex- 
port van radio-onderdelen bedroeg 1.600.000 
Pond Sterling tegen een gemiddelde van 
470.000 Pond Sterling in vóóroorlogse jaren.

Op de Ideal Home Exhibitlon zeker wel io 
verschillende TV ontvangers, voorts een 
tweetal toestellen met Ingebouwd uurwerk., 
Niet nieuw? Nou, tijdaanwijzing daargela-' 
ten, maar dan toch wel het gebruik van dat 
ding als tijdschakelaar. Je stelt 'm, net als ’n 
kooknlok, met enkele wijzers in, waarna het 
toestel geheel automatisch op de vooraf be
paalde momenten in- en uitgeschakeld wordt. 
Wie ’s morgens inplaats van door een hate
lijke wekker met ’n vrolijk deuntje tot op
staan gemaand wil worden, hij kope toestel 
X en zette de klok op 7 uur. Moet U vroeger , 
op, zó vroeg, dat zelfs omroepers zich nog 
even omdraaien? Geen nood, het toestel laat 
U niet in de steek en geeft in de trant van 
’n pauze-teken een muzikale wekroep.

Een andere firma bezorgt U een „Radio- 
maid”, t.w. een ontvanger gecombineerd met 
een luidsprekende huistelefoon, eventueel 
nog te voorzien van een tele-microfoon aan 
de buitendeur. Kan de slagersjongen tenmin
ste ook eens ’n aria voor de radio geven ..

Van ander slag was de demonstratie met. 
Mulrhead facslmile-apparaten; voortreffelijk 
gaat dat in z’n werk tegenwoordig. Men ver
telde óns, dat enkele kranten, w.o. de Daily 
Mail en een Deens dagbladbedrijf, het sys
teem gaan toepassen, ook de bankwereld 
schijnt er vue op te hebben. ' ' -__:

Over deze Interessante apparaten spoedig 
meer — ik breng de foto’s mee!

Voortzetting van bis. 32

tiefrequentie van het kris
tal, waardoor frequentiestabiliteit is 
verzekerd, ook al is de anodespanning 
niet constant en oefent de antenne een 
veranderlijke demping uit op de plaat- 
kring. Variatie van C, heeft dan ook 
hoegenaamd geen invloed op de opge
wekte frequentie. De anodekring wordt 
(ongeveer) afgestemd op de kristalfre- 
quentie en dient voor overdracht van 
de door de buis opgewekte energie naar 
de antenne, terwijl tevens de terugkop- 
pelingsdraad door de afstemming van 
deze kring wordt beïnvloed (terugkop
peling op de roosterkring heeft plaats 
via de anode-rooster-capaciteit, welke 
bij de hier toegepastc l.f. tetrode of 
penthode voor dit doel voldoende is, on
danks de aanwezigheid van het scherm- 
rooster).

Voor de inbedrijfsstelling van dit zen
dertje is voorts nodig een seinsleutel, 
milliampèremeter en een p.s.a. Een an- 
tenne-energie van 8 tot 12 watt wordt 
verkregen bij een anodespanning van 
ruim 300 Volt en een „input” van 15 a 
20 Watt. Eventueel mag men de anode
spanning opvoeren tot 400 V, in welk ge
val bij een input van ca. 30 W een 
energie van 15 a 20 W kan worden ge
leverd. Dit laatste geldt uiteraard alleen 
voor telegrafie-doeleinden. Bevredigen
de telefonie-prestaties zijn mogelijk, in
dien men anodemodulatie toepast. Als 
modulator voldoet een 8 Watt gramo- 
foonversterker met EL5 of EL5 eindbuis 
en uitgerust met microfoonaansluiting 

^ en uitgangstransformator, welke secun
dair aanpast op ca. 5000 XI. De secun
daire van deze trafo wordt dan in serie 
met de anodevoeding van de zender op
genomen.

Een zendertje als hier beschreven is 
voldoende om op de 80 en 40 meter band 
verbindingen met geheel Europa tot 
stand te brengen, mits een vrij opge
stelde halve-golf antenne wordt ge
bruikt. -
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MODERNE
TELEVISIE ONTVANGST

PYE B-16T als studie-object voor M.K.

UEN sprekend bewijs van waartoe de 
■I-* televisiè-techniek thans reikt, is ge
legen in de foto’s en het schematische 
beeld van enige onlangs in Engeland in 
verkoop gekomen ontvangapparaten, de 
PYE B-16 T en D, welke door hun 
merkwaardige eigenschappen terecht 
veel „bekijks” vonden.

Daar de beschrijving van deze inte
ressante toestellen het oogmerk heeft 
den lezer een afgeronde indruk te geven 
van de opzet der moderne TV ontvan
gers, willen we ons bepalen tot ver
duidelijking van de schakeling, waar
mede overigens wel een Frans halfuur
tje gemoeid zal zijn. Om echter ook den, 
op het gebied van de televisie-techniek 
zich nog volslagen vreemdeling voelen
den lezer te bewegen een ernstige po
ging te doen om de geheimen van de 
schakeling te doorgronden, worden ver
band en rangschikking van de hoofd
elementen in een blokschema aangege
ven. Dit diagram zal nu allereerst als 
thema dienen.
Kort begrip van werking.

Voor ontvangst van de met een draag- 
golfverschil van 3.5 mp/s uitgezonden

beeld- en geluidssignalen (golflengten 
resp. 6.67 en 7.23 m) wordt volstaan met 
één antenne, gekoppeld aan een 2-traps 
h.f. versterker. (Wat direct op zal vallen 
is, dat we hier met cascade of zgn. 
recht-uit versterking te doen hebben.) 
Het „portaal” is van nature breed ge
noeg voor beide kanalen, ergo gelijk
matige amplitude-opslingering van de 
twee signaalsoorten. Bij de derde h.f. 
buis echter komt het tot scheiding en 
worden beeld- en geluidsfrequenties 
verder onafhankelijk van elkaar „ver
werkt”.

De bovenste tak toont de weg van het 
geluidssignaal, waarmede hier natuur
lijk het door de microfoon gemoduleer
de h.f. kanaal wordt bedoeld. Na het 
passeren van nog twee trappen h.f. ver
sterking volgt detectie, waarna de l.f. 
output aan een eindbuis en vervolgens 
aan de luidspreker wordt toegevoerd. 
Alles heel gewoon en begrijpelijk, ’n 
Vreemde eend in de bijt is in zekere zin 
de geïncorporeerde storingsbegrenzer, 
tot dusver nog niet in Europese fabrieks- 
toestellen gebruikt.

De op één draaggolf gedrukte beeld
en synchroniserings impulsen vinden 
een eigen bedding in de tweede tak. 
Het samengeweven signaalpatroon 
wordt nog een keer versterkt en ver
volgens vindt gelijkrichting plaats. Op 
dit punt gekomen is het gewenst even 
te pauzeren om enkele noodzakelijke 
opmerkingen in te lassen:

Beeldgrootte van beide toestellen: 20 X 15 
cm; de gevoeligheid is 30 microvolt voor het 
beeldsignaal en 10 microvolt voor geluid.

Het modulatiespectrum, de zgn. zijband, 
van een k.g. omroepzender omvat virtueel 
de frequentieschaal van 30-15.000 per/s en be
zit dus een zuiver l.f. karakter. Vergelijken 
wè hiermede de bij de huidige zendwijze 
voor overdracht van de beeldimpulsen ver
eiste modulatieband van 2.5 mp/s, dan blijkt 
dat de modulatiefrequentie deels van l.f. aard 
is (10-20.000 per/s), anderdeels (20.000-2.500.000 
per/s) zich via het terrein van het ultrage- '■ 
bied uitstrekt tot ver in het h.f. gebied. Het 
na detectie ontstane patroon ziet er dlen-
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erzocht om inlichtingen over haar TV apparaten, 
presenteerde de Engelse onderneming PYE LTD ons 
met weldoende breedheid van opvatting het volledige 
doopceel.
U vindt dit hier verwerkt tot een even leerzame als 
boeiende beschouwing - mede belangrijk als wekroep 
om voorstanders van locale TV activiteit.

In model DlGT de lichtvlek tot een stip wordt gecon-zijn voeding en 
uitgangstrap op 
een afzonderlijk 

chassis

cèntreerd (focus- of beeldscherpte in
stelling) en vervolgens gedwongen
wordt een schroefbaanvormige zig-zaggebracht, ove- beweging aan te nemen. De snelheid der 
verplaatsing is veel te groot om de licht-

rigens Is de in
richting als in

type B16T. punt op de voet te volgen, m.a.w. het 
oog ijlt'na en stelt zich in op het licht
spoor, dat op het netvlies de indruk na
laat van een compleet beeld.

De tijdbases hebben daarbij tot taak 
te zorgen--dat de lichtstip zich steeds 
op het juiste moment op het juiste punt 
van het KSB scherm bevindt (synchro
nisering).

tengevolge wel even anders uit dan dat wat 
op deze plaats in de geluidsontvanger wordt 
opgeroepen!

Ter onderscheiding dient men het product 
van de beelddetector veelal aan als „video" 
signaal (Vision detector output) en de voor 
versterking hiervan gebezigde trap heet dan 
V(ideo) F(requentie) versterker. Deze laatste 
is dus zeer bepaald geen l.f. versterker, ook 
al moet de l.f. reeks met nog grotere vol
waardigheid dan in de beste voor geluids- 
versterking ontworpen l.f. trap kunnen mee
lopen. Het ontwerpen van een werkelijk 
prima V.F. trap behoort tot de mocilijkste 
opgave'n voor den TV ingenieur.

Richten wij thans weer 
de blik op het blokschema: 
de output van de V.F. buis 
dient als stuurspanning 
voor de kathodestraalbuis 
(KSB) en bewerkt, dat op 
het scherm van de KSB een 
in sterkte wisselende licht
vlek verschijnt — een ef
fect dat veel overeenkomst 
vertoont met het lichtbeeld 
van een „dansend" afstem- 
oog!

Voor de vorming van het 
werkelijke lichtbeeld zor
gen de gecompliceerde in
richtingen in de onderste 
tak. Hoe? Dat is onmoge
lijk in een paar woorden 
•duidelijk te maken en zal 
tot later moeten blijven 
rusten. In feite komt het 
evenwel daarop neer,’ dat

Details.
Van de „plattegrond” stappen we 

' thans over naar het werkelijke schema. 
De afstemkringen van de gemeenschap-
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Blokschema van het PYE B-16 apparaat

pelijke voorversterker — zo ook in de leiding van de V1D voorkomende sper-
overige afdelingen — zijn opgebouwd kring voor het 41.5 mp/s signaal — de
uit instelbare ijzerkernspoeltjes en con- resonantiefrequentie is nu uiteraard 45
stante C-waarden (buis- en bedradings- mp/s. V2A vervult hier eveneens de
capaciteiten) en zorgvuldig ontkoppeld, tweeledige functie van detector en sto-
waarbij op meerdere plaatsen van h.f. ringsbegrenzer; de laatste fungeert als
smoorspoeltjes gebruik wordt gemaakt. shunt op de V.F. buis en treedt in wer-
In de kathodeleiding van de derde buis king bij overmatige storingspieken —
is een op 41.5 mp/s afgestemde kring op- de gevolgde methode berust op neg. te-
genomen en de daaraan optredende h.f. rugkoppeling en is in haar genre bijster
potentiaal wordt afgevoerd naar de ge- interessant.
luidsafdeling (via C3B naar V1F), be- We zijn nu genaderd tot de V.F. trap.
staande uit twee trappen h.f. verster- V1E moet, zoals gezegd, een zeer brede
king (breed afgestemd op 41.5 mp/s), frequentieband verwerken en wordt
diode-detector V2B en eindbuis V8A — daarbij ondersteund door compensatie
dit geheel is de evenknie van een (C3A en L5A), tevens vindt, zowel in de
,recht-uit” ontvanger. Als roosterweer- kathode- als in de anodekring, een
stand, van de eindbuis, tevens één van uiterst zorgvuldige ontkoppeling plaats
de beide uitwendige regelorganen, de — dit met het doel om fase-verschui-
voor volumeregeling dienende potentio- ving tot de kleinst mogelijke proporties
meter R24A. Merkwaardig is de in het terug te brengen. (Bij geluidsversterking
geluidskanaal toegepaste methode vóór normaal van verwaarloosbaar effect, zou
storingsbegrenzing: het tweede diode- fase-verschuiving hier direct merkbaar
plaatje ontvangt via R48A een positieve worden in de vorm van beeldvermin-
voorspanning van toereikende grootte king).
om de begrenzer voor normale signaal- - De video-spanning wordt dan toege- 
amplituden geleidend te doen zijn; over- voerd aan de kathode van de KSB en
treffen de storingspieken deze voor- moduleert de electronenstroom in deze
spanning, dan heeft dit een dichtknij- buis, m.a.w. als gevolg van de wisse-
pen van de buis tot gevolg en wordt het ^ lende kathodepotentiaal ontstaat op het 
stuurrooster van V8A geblokkeerd. fluorescerende scherm een in intensiteit

Beeld- (en synchroniserings-) signalen toe- en afnemende (licht en donker!) 
vervolgen intussen hun weg via de bei- lichtstip.
de h.f. versterkers V1C en V1D .naar de Behalve het eigenlijke beeldsignaal
diode V2A; hier valt alleen nog de aan- - bevat de V.F. output echter ook de syn- 
dacht te vestigen op een iri de kathode- chroniserings-impulsen, welke in tegen- •
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stelling tot de beeldspanning positief 
gericht zijn. Op deze dis-polariteit be
rust de werking van de in het beeld- 
kanaal opgenomen storingsbegrenzer: de 
tijdconstante van de terugkoppelings- 
kring C6A/R11A is groot vergeleken met 
de beeldopvolgings-snelheid (in Enge
land 25, in Amerika 30 per seconde) en 
de diode wordt dus geleidend voor span- 
ningsstoten van lagere orde (ontstekings 
-vonken!), voor zover deze de amplitude 
van de „witte piek’’ (optimale nuttige 
beeldspanning) overschrijden. De door 
dit proces ingeleide neg. terugkoppeling 
reduceert de versterking in de V.F. trap 
en daarmee de intensiteit van de „spet
ten” op het KSB scherm.

Onze volgende halte is de synchroni
sering. De sync. impulsen, die in feite 
uit korte en iets langer aanhoudende 
stoten bestaan, hebben de opdracht zen
der en ontvanger in pas te brengen, ze 
zijn dan ook van gelijkelijk effect voor 
de in zender en ontvanger werkzame 
tijdbases; de korte stoot bestuurt de 
verticale „lijn” verdeler, de lange de 
horizontale „beeld” aftaster. Afschei
ding vindt plaats in de V1H, via R15A 
en C19A wordt daartoe een- deel van de 
V.F. output naar de sync. seperator ge
leid; over C27A vindt nu besturing 
plaats van de verticale tijdbasis.

Het ligt voor de hand, dat de kwali
teit van het beeld in hoge mate afhan
kelijk is van de rasterformatie (inter- 
lacing) der tijdbases en daarin zijn ou
dere versies nog wel eens te kort ge
schoten, vnl. doordat de horizontale tijd

basis- eveneens reageerde op de daar 
niet thuisbehorende korte sync. impuls 
— kleven en rasterverschuiving was 
daarvan het gevolg. In het PYE appa
raat heeft men dit probleem trachten 
op te lossen door toepassing van een 
nieuwe differentiator. Deze filterkring 
bestaat uit de duo-diode V3A, waar
van één sectie dient voor integratie van 
de impulsen en daartoe een amplitude- 
verschil bewerkstelligt voor beide soor
ten, terwijl de andere sectie de eigen
lijke scheidirjg op zich neemt, omdat zij 

. alleen doorgang biedt aan de lange im
pulsen. De werking berust op de tijd
constante van C21A/R29A. Een meer uit
voerige verklaring van dit proces zou 

. te ver voeren, doch mocht daarvoor be
langstelling bestaan dan kan daarop bij 
een latere gelegenheid worden tërugge- 
komen.

De eigenlijke sync. apparatuur vindt 
men belichaamd in de tijdbases. Beide 
eenheden bestaan uit een afgeremde 
(blocking) oscillator plus een eindbuis; 
waarbij op te merken valt, dat in de 
horizontale zaagtandgenerator de twee 
buizen tot een duo-triode zijn verenigd. 
De zaagtandspanning, door V1J opge
wekt en gevuurd door de lading van 
C29A, exciteert V5A, waarna de output 
van' deze eindbuis via een in de ahode- 
kring opgenomen uitgangstrafo T11A 
de verticale veld-(deflectie) spoel L10 

. A/B bekrachtigt In de horizontale tijd-' 
basis drukt V3A periodisch een span
ning op de primaire van de trafo T8A, 
daarmee de door V4A geproduceerde 

zaagtandgolf besturend;
- • bekrachtiging van de ho

rizontale veldspoel Lil 
A/B geschiedt door T9A.

Letterlijke hekkesluiters 
zijn de veldspoelen. De 
uitgestraalde krachtlijnen 

j snijden de electronenbaan 
Ü5ï in. de hals van de KSB 

en dwingen de electronen- 
bundel zich te richten 
naar het rhythme van de. 
in de veldspoelen vloeien
de zaagtandfrequenties. 
De door L10 A/B lopende 
stroom veroorzaakt - een

«OU
Dit onderaanzicht spreekt 
boekdelen! De knopjes op 
het luidsprekerpaneel corres
ponderen met enkele serai- 
variabele weerstanden; onder 
de KSB de beide regelorga- 
nen voor geluld en beeld.
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R 52A 
L2A-F 1U. sraootspoel. 
L5A compensatlesupoel 
L8A focusspoel

C 1A-U 
C 2A-C 
C 3A-B 
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afbuiging naar links en rechts, terwijl 
L11A/B de lichtstip een op en neergaan
de beweging geeft; een en ander ge
schiedt resp. met een snelheid overeen
komend met het aantal beeldwisselin
gen per seconde en voor de verticale 
sturing in een frequentie gelijk aan het 
product van het aantal beeldlijnen en 
het beeldwisselingstempo — in dit ge
val dus 405 X 25 = 10125 per/s.

In het voedingsblok van de ontvanger 
vinden we dan nog de focus-spoel L8A, 
die in werkelijkheid eveneens over de 
hals van de KSB is geplaatst en als 
eerste uitwendige regulateur is te zien. 
De focussering kan worden vergeleken 
met de functie van een convergerende 
lens in optische apparaten: de spoel in
duceert een uniform en concentrisch 
magnetisch veld, dat de door de kathode 
uitgeslingerde electronen samendrukt 
en in .een op het midden van het KSB 
scherm gelegen brandpunt laat conver
geren.

De voeding wordt verzorgd door een 
tweetal gelijkrichterbuizen, waarvan de 
enkelfasige V6A de voor de 9-inch KSB 
vereiste 6500 V potentiaal oplevert. Het 
zal opvallen, dat hier in tegenstelling 
tot de regel de neg. zijde van de gelijk- 
richter is geaard, voorts dat de hoofd
spanning niet over een der buisvoet- 
contacten wordt toegevoerd, doch aan 
een speciaal daarvoor op het. conische 
gedeelte van de buiswand aangebracht 
contact. Dit staat in verbinding met de 
grafietneerslag op de binnenzijde van de 

_ ballon en over deze weg met de anode. 
De aansluitklem is op de foto duidelijk 
te onderscheiden.

Tot dusver hebben we nog geen acht 
geslagen op de vele semi-variabele in- 
stelorganen, die kras-kras over het sche
ma verspreid liggen. In de vorm van 
regelbare kathodeweerstanden vinden 
we in de eerste trap van de voorverster- 
ker, alsmede in de eerste trap van het 
geluidskanaal, de gevoeligheidsinstel- 
ling voor resp. beeld en geluid. Instel
ling geschiedt ter plaatse waar het toe
stel wordt opgesteld, overeenkomstig 
de daar aangetroffen veldsterkte. Ver
dere pre-set instelorganen houden ver
band met de sync. separators, tijdbases 
en KSB. Zoals eerder aangestipt, zijn de 
regelorganen deels aan de achterzijde 
van het chassis, deels onder de luid
spreker geplaatst; enkele verbindingen 
leiden over het klemmenbordje en kun
nen vandaar uit gelocaliseerd worden.

In de hoop dat wij er in geslaagd zijn

in dit korte bestek een in hoofdzaken 
begrijpelijke uitleg te geven van de in
richting dezer TV ontvanger, thans de 
finale punt. Nog één opmerking — 
gen wij er bij U op aandringen dit unie
ke studiemateriaal toch vooral niet „als 
kennisgeving” te aanvaarden. Het 
dient uw volle aandacht omdat 
het de een of andere dag nodig 
zult hebben... voor uw baan of 
om zelf een TV ontvanger te bouwen. 
Verdiep U in de stof en maak U 
trouwd met de schakeling door herle
zing, splitsing en schematisering van de 
samenstellende eenheden (waarbij het - 
blokschema goede diensten zal bewij
zen), nel zolang totdat de schakeling U 
even vertrouwd voorkomt als die van 
een doodgewone omroepdoos...

mo-

ver-
ge

ver-

OP BEZOEK BIJ PHILIPS
"O) OOR de technische pers gelegen- 
-ï—' heid te geven gedurende een 2- 
daags bezoek, al ziende en horende, 
wat indrukken op te doen van pro
ductie en ontwikkelingswerk, heeft 
Philips een in de loop der jaren tot 
traditie geworden gebruik — in ’40 be
grijpelijkerwijze vastgelopen 
steld.

Dat is belangrijk èn verheugend. Im
mers, de bijzondere positie van het 
Philipsbedrijf, nog weer aangestreept 
door de faam van „grootste deviezen
producent”, brengt mee, dat in wijden 
kring belangstelling is gegroeid voor de 
activiteit van dit concern, terwijl uiter
aard radiokringen als van ouds wel 
zeer scherp het oog gericht houden op 
de „lichtstad”.

Aanleiding tot hervatting van dit in
formatieve contact met pers en pu
bliek was er zeker: de productie over
treft al weer de vóóroorlogse output 
en het aantal personeelsleden (21.000) 
is nog maar weinig minder van dat in 
de historische top-jaren. Maar ook de 
meer onmiddellijk aan het bezoek zin 
gevende redenen bleken steekhoudend 
genoeg, want een reeks van voordrach
ten en demonstraties, sight-seeing in 
de fabrieken, verschaften aanknopings
punten voor beschouwingen, die vele 
malen de omvang van RB zouden over
treffen.
„ In een volgend nummer willen wij op 
de belangrijkste dingen, uiteraard voor 
zover verband houdende met radio en - 
electronica, wat uitvoeriger terug komen.

her-
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Constructie van een

PRACTISCHE

BUIZEN
TESTER

Vervolg van de In No. 1 
aangevangen beschrijving

KTU interesseert ons bij de steilheids- 
meting slechts de anodestroom ver

der i n g, de waarde der anodestroom 
zelf behoeft niet bekend te zijn. Aange
zien meestentijds A Ia veel kleiner is 
dan Ia, kunnen wij met voordeel een z.g. 
compensatieschakeling toepassen, waar
bij de meter alleen de anodestroomver- 
andering aanwijst en dus op een veel 
gevoeliger bereik kan worden gescha
keld, waardoor de aflezing veel nauw
keuriger kan geschieden. Bovendien 
schept dit de mogelijkheid om de steil
heid direct afleesbaar te doen zijn, in
dien men maatregelen neemt om onder 
alle omstandigheden de roosterspanning 
met precies hetzelfde bedrag te variëren.

Een en ander kan op eenvoudige wijze 
worden verwezenlijkt volgens de scha
keling van fig. 3. Met behulp van de 
potentiometer Rs stellen wij de voor de 
betreffende buis geschikte roosterspan
ning in, waarna R4 zodanig wordt inge
steld, dat de mA-meter op nul staat. 
R4 regelt n.1. de compensatie-stroom 
Ic, welke het 1.5 Volts element door de 
meter stuurt. Dit element is zodanig 
aangesloten, dat de stroomrichting van 
Ic in de meter tegengesteld is aan die 
van de anodestroom Ia, welke eveneens 
door de meter vloeit. Zijn I a en Ic 
van gelijke sterkte, dan heffen zij elkaar 
op en de totaalstroom in de meter is 
gelijk nul. Wordt nu als gevolg van de

roosterspanningsverandering Ia iets gro
ter, dan ,wijst de meter het verschil aan, 
want Ic blijft constant zodat door de 
meter Vloeit lm = Ia — Ic /\Ia■

...dus gemechaniseerd
De voor deze meting vereiste rooster— 

spanningsvariatie wordt tot stand ge
bracht door gelijktijdig S4 te openen en 
S, te sluiten. R, en Ra zijn precies even- 
groot, zodat kortsluiting van de ene en 
inschakeling van de andere weerstand 
hetzelfde effect heeft, nl. alsof men de 
arm van Rs iets naar rechts schuift, zo
dat het rooster iets minder negatief 

. wordt Deze methode heeft het voor
deel, dat men steeds de roosterspanning 
met een constant bedrag varieert en wel 
sneller en veel nauwkeuriger dan mo
gelijk zou zijn door instelling van Ra, 
terwijl men tevens geen extra voltmeter 
nodig heeft voor het meten van de roos- ’ 
terspanning.

Alhoewel alleen S, en Ra voldoende 
zouden zijn om genoemde spannings
variatie tot stand te brengen, zijn Sv en 
R„ aangebracht om te bereiken, dat on
der alle omstandigheden de totale weer
stand van de keten constant blijft. In
dien men er dan voor zorgt, dat er 
steeds een constante stroomsterkte door 
deze serieschakeling vloeit, dan heelt 
men de zekerheid, dat ook onder alle
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omstandigheden de spanningen, welke 
men van- de weerstanden aftakt, con
stant zullen zijn.

Gebruikt men een mA-meter van 0 
tot 1 mA en worden R, en R, zodanig 
gekozen, dat A Vg = 1 V, dan wijst de 
meter direct afleesbare steilheden aan. 
van 0 tot 1 mA/V. Maken wij verder R, 
en Ra omschakelbaar, zodat ook een 
roosterspanningsvariatie van 0.5 Volt 
kan worden verkregen, dan moeten wij 
de meteruitslagen met 2 vermenigvul
digen om weer de steilheid te vinden,

. het bereik loopt dan dus van 0—2 mA/V.
= A Ia-

bcpaalae v,'aa-den voor aangelegde 
rooster- en anodespanningen. Zouden 
wij nu voor elke huistype de normale 
bedrijfsspanningen willen instellen, dan 
zou onze buizentester vrij ingewikkeld 
worden en het werken ermede nogal 
omslachtig. Gelukkig is dit niet nodig, 
mits we er op letten, dat wij 
een bepaald huistype alt ij d 
onder dezelfde condities me
ten. Overigens mogen deze gerust af
wijken van de bedrijfscondities in radio
toestel of versterker.

De alsdan gemeten steilheden zullen 
een getrouw beeld geven van de toe
stand, waarin de buis zich bevindt, maar 
men moet er wel rekening mede hou
den, dat de gevonden waarden van 
splinternieuwe, dus goede buizen, in het • 
algemeen niet dezelfde zullen zijn als in 
de door de fabrikanten verstrekte bui- 
zengegevens worden opgegeven.

Na deze inleiding zal de opzet van ons 
ontwerp wel duidelijk zijn. Bestuderen 
wij thans fig- 4, dan zien wij rechts van 
de streeplijn het schema van de com
plete buizentester. Geheel bovenaan zijn 
diverse soorten huishouders aangege
ven, gemerkt A, B, C,... enz. Hoe de 
verschillende contacten hiervan respec
tievelijk de met 1 tot 9 genummerde 
stekerbussen zijn verbonden, is in fig. 5 
afzonderlijk aangegeven. De tiende bus 
T is verbonden met enkele naast de 
huishouders aangebrachte bussen of 
klemmen, welke dienen voor verbinding 
met de eventueel aanwezige top-aanslui- 
ting van de te onderzoeken buis. Plaat
sen wij nu een of andere buis in één 
der huishouders, dan zijn wel gloeidra- 
den en electroden aangesloten op deze 
bussen (1 tot T), maar er is nog geen

(Bij max. meteruitslag is S A Vg
1 = 2 mA/V). Brengen wij dan nog

0.5
een metershunt aan, welke de maximum 
uitslag op 5 mA brengt, dan loopt bij 
A Vg = 1V het steilheidsbereik van 0 

’ tot 5 mA/V en bij A Vg = 0.5 V wordt 
dit 0—01 mA/V. Momenteel zijn er 
slechts enkele huistypen, welke een ’ 
groter steilheid dan 10 mA/V bezitten 
(de EL6, EE1 en EE50 hebben een steil
heid van 14 a 14,5 mA/V). Wil men der
gelijke zeer grote steilheden kunnen me- 

. ten, dan kan men eventueel nog een 
shunt voor 10 mA aanbrengen, of, — wat 
beter is, voor dit doel A Vg bijv. 0.2 V 
maken, zodat bij volle uitslag van 5 mA 
een maximale steilheid van 25 mA/V 
kan worden gemeten.

Basis van meting
Nu moet men goed bedenken, dat de 

door de buizenfabrikanten opgegeven 
waarden gelden voor de normale 
instelling van de buis, dus bij
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verbinding met de meetschakeling tot- 
stand gekomen.

Alvorens de steilheid te meten, moeten 
wij ons eerst overtuigen, dat er inwen
dig geen kortsluiting tussen de electro- 
den bestaat. Dit gebeurt aldus: Nadat 
de gloeispanningsbron aan de daarvoor 
bestemde klemmen is aangesloten, 
o p e n e n we S2 en s 1 u i t e n Sr Is er 
nu een geleidende verbinding tussen de 
bussen G, en G,, dan zal het lampje 
oplichten. Met een aan beide einden van 
bananenstekers voorzien snoertje ver
binden wij G, met bus 1 en op gelijke 
wijze G, achtereenvolgens met de bus
sen 2, 3, enz. tot T. Daarna verbinden 
we G, met bus 2 en herhalen hetzelfde, 
enz. Wanneer hierbij het lampje oplicht 
is dit een teken, dat er tussen de aan 
de onderhavige bussen verbonden elec- 
troden sluiting bestaat. In het geval, dat 
men de beide gloeidraadcontacten met 
G] en G2 verbindt, bewijst het oplichten 
dat de gïoeidraad intact is. Vergeet niet, 
dat bij enkele moderne buizen (EF50, 
6SH7, 6J4, e.d.) soms twee of meer pen
nen met opzet inwendig zijn doorver
bonden, zodat men in dergelijke geval
len oplichten van L, normaal zal zijn.

Behalve als indicator doet Lt tevens 
dienst als beveiliging van de buis: Mocht 
per abuis een te hoge gloeispanning zijn 
aangesloten, dan neemt L, het teveel 
voor zijn rekening èf het lampje brandt 
door. Neemt men voor L^een 40 mA 
fietslampje, dan worden alle buizen be
schermd met uitzondering van enkele, 
batterij-typen, welke een gloeistroom- 
verbruik van 25 mA hebben (DF21, 
c.d.).

Is de juiste gloeispanning aangesloten, 
dan kan S2 gesloten worden en, terwijl 
de kathode op temperatuur komt, ver
bindt men een der bussen „P” met de 
anode, „K” met de kathode van de buis 
en „R” met het rooster *). Vanzelfspre
kend zijn de meter en andere spannings
bronnen reeds aangesloten aan de res
pectievelijke klemmen. De buis zal dus 
andodestroom trekken, welke door' de 
meter wordt aangewezen. Zolang S4 nog 
open is, staat Ra in serie met meter en 
spanningsbron, zodat noch meter, noch 
buis kunnen worden beschadigd. Ra be
perkt n.1. de stroom, welke met de aan
gegeven waarden nooit groter kan wor

den dan 20 è 24 mA, zelfs indien abu
sievelijk tussen de bussen P en K kort
sluiting bestaat.'Aangezien R4 parallel 
aan de meter is geschakeld — en dus 
verreweg het grootste deel van de ano- 
destroom • voor zijn rekening neemt — 
kan de meter nooit meer dan ca. 0.9 mA 
voeren. R4 is nl. de 25 mA-shunt (4.16 
Ohm voor de gebruikelijke mA-meter 
met 100 Ohm inw. weerstand en 1 mA 
volle uitslag) en Sa een drukknopscha- 
kelaar, welke normaal gesloten blijft; 
het contact wordt slechts verbroken, 
zolang men op de knop drukt. Laat men 
die los, dan sluit S„ automatisch. Ten
slotte is er nog L,, eveneens een 40 mA 
lampje, dat doorbrandt, indieo „er iets 
mocht gebeuren” op het moment dat S4 
gesloten is.

Zodra we met R7 de roosterspanning 
op een voor de betreffende buis toe
passelijke waarde hebben ingesteld, 
wordt S4 gesloten, evenals S0, waarna 
we de meter met behulp van Rj op nul 
stellen. Nu kan Sn veilig geopend wor
den, zodat de meter in zijn gevoeligste 
bereik staat. Na R., eventueel te hebben 
bijgeregeld wordt de dubbelpolige scha
kelaar Sfl omgezet, waardoor de rooster
spanning met een vast bedrag wordt 
veranderd en de meter de steilheid aan
wijst. We laten S„ weer los en zetten de 
schakelaars weer in hun oorspronkelijke 
stand, waarnaar het apparaat voor een . 
volgende test gereed is. Zoals U vziet: 
„Een kind kan de was doen!”

1*
Fig. 6 is een detaltbeeld van de drukknop- 

schakelaars S 6 en 10

Schakel-details
Thans nog een korte verklaring van 

de functies der overige onderdelen van 
de schakeling. Het weerstanden-netwerk 
voor de roosterspanningsvoorziening 
lijkt op het eerste gezicht nogal inge
wikkeld, maar aan de hand van hetgeen

*) Van penthoden, hexoden, enz., verbindt 
n\en de schermroosters aan „P", remrooster 
en injectlerooster aan „R".
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Vacuum-contróle is mogelijk door met 
S10 een hoge weerstand (R14) in serie 
met de roosterkring te brengen. Even
tuele gasmoleculen in de buis worden 
door botsing met electronen geïoniseerd, 
daarna als positieve ionen door het ne
gatieve rooster aangetrokken. Deze po
sitieve roosterlading wordt geneutrali
seerd door de zgn. „omgekeerde” roos- 
terstroom, welke over R14 een span- 
ningsval in het leven roept, zodat het 
rooster minder negatief wordt dan 
overeenkomt met de waarde van de aan
gelegde spanning. Indrukken van S1(> 
heeft dus ook een anodestroomveran- 
dering ten gevolge en de grootte hier
van geeft een indicatie aangaande de 
toestand van het vacuum.

Bedenk, dat ook deze A ia evenredig 
is met de steilheid van de betrokken 
buis!

hierover reeds bij 'de bespreking van 
fig. 3 werd uiteengezet zal de bedoeling 
van deze schakeling wel duidelijk wor
den. Zoals gezegd, indien men spannin
gen aan een uit weerstanden samen
gestelde spanningsdeler ontleent, dan 
zullen zij \steeds dezelfde waarde heb
ben zolang de stroomsterkte in deze 
weerstanden constant blijft. Afgezien 
van de aanwezigdheid der schakelaars, 
staan de weerstanden R„ t/m R12 in serie 
met de roosterspanningsbron. Met be
hulp van Rj„ kunnen wij de stroom
sterkte instellen op precies 0.5 mA. 
(Hiertoe de meter tijdelijk tussen span
ningsbron en een der „9 volt” klemmen 
schakelen). De t o t a 1 e weerstand in de 
keten mag nu niet meer veranderd wor
den en hiertoe zijn Ss en S„ dubbelpolig 
uitgevoerd: In de getekende stand van 
S„ zijn R0 en Rlfl kortgesloten; zetten wij 
S9 om, dan wordt R„ ingeschakeld, maar 
Rn wordt kortgesloten en aangezien 
beide weerstanden evengroot zijn, blijft 
de totale weerstand dus dezelfde waarde 
behouden. De sectie S„B geeft weliswaar 
RJ0 „vrij”, maar deze weerstand blijft 
toch kortgesloten door de sectie SgB.

De beide secties van SK vervullen de
zelfde rol als St en S„ in fig. 3. Door S„ 

te schakelen komt R„ in serie met 
R0 en R,0 in serie met Rs, hetwelk het
zelfde effect heeft, alsof in fig. 3 de 
weerstanden R, en R2 worden vergroot. 
Met de voor fig. 4 geldende weerstand- 
waarden is de roosterspanningsvariatie 
in de getekende stand van Sn 0.5 V, na 
omschakeling van S„ 1 V. Met R. is de 
roosterspanning regelbaar van - 1 tot 
- 8.5 V, in verband met de lage anode- 
spanning (90 V) voldoende voor alle . 
voorkomende buizen. Voor het meten 
van grote steilheden is een 5 mA-shunt 
aangebracht (R5), welke door middel van 
S7 parallel aan de meter kan worden 
geschakeld. Met de verschillende stan- 
den-combinaties van ST en S„ zijn de 
hierboven reeds genoemde steilheids- 
bereiken te verwezenlijken.

Voor het controleren van kleine dio
den, bestemd voor detectie e.d., is de 
bus „D” aangebracht, welke via R1S en 
de meter met + 90 V is verbonden; de 
hoge waarde van R,a is noodzakelijk om 
de stroom tot max. 5 mA te beperken. 
Bij gelijkrichterbuizen verbindt men 
beurtelings de anode met „P", waarbij 
S4 geopend moet zijn.

IJking van R 7 en R 1
Men kan bij R. een direct in volts 

geijkte schaalverdeling aanbrengen, de 
juiste methode is als volgt: een buis van 
behoorlijke steilheid wordt op het appa
raat geplaatst en vervolgens aangesloten 
als voor steilheidsmeting.

Een voltmeter (tussen „K” en „R”)
om
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wordt nu met R_ ingesteld op bv. 2 V, 
waarna met R, de anodestroom nauw
keurig op nul wordt gebracht. Dan ver
breekt men de verbinding met de volt- 
meter — waardoor de roosterspanning 
iets zal veranderen — en stelt thans 
met R. de anodestroom opnieuw op 
nul. Wij vinden zodoende de stand van 
R7 voor 2 V roosterspanning, terwijl het 
duidelijk is dat op deze wijze alle ge
wenste ijkpunten verkregen kunnen 
worden.

Rj laat zich ijken in mA door eerst de 
anodestroom af te lezen (met Ss ge
opend), waarna men de meter met Rj 
op nul brengt. Bij deze stand van R, 
noteert men dan de gevonden waarde 
voor de anodestroom. De ijking zal al
leen nauwkeurig zijn zolang EMK en 
Ri van de compensatiespanningsbron 
constant blijven.

Voor het snel instellen-van R, is een 
globale ijking wel nuttig.

lijk transportabel is. Wenst men de bui
zentester te gebruiken op plaatsen, 
waar geen netaansluiting aanwezig is, 
dan ontleent men de vereiste spanningen 
aan de batterijen van het te onderzoeken 
toestel. De keuze der .meetspanningen 
is dan ook op bovenstaande gedachten
gang gebaseerd. Zo is de spanningsdeler 
voor de roosterspanning berekend voor 
toepassing van een 9 volts spannings
bron, waardoor dus eventueel twee zak- 
batterijen zijn te gebruiken.

De anodespanning werd gesteld op 90 
volt, eerstens wegens het feit, dat deze 
waarde voor verschillende buizen de 
minimaal toelaatbare spanning is, in de 
tweede plaats is 90 V een courante span
ning voor anodebatterijen. Bovendien is 
dit een veel voorkomende bedrijfcpan- 
ning van neon-stabilisatoren, zodat men 
bij gebruik van een willekeurig 

. p'.s.a. in combinatie met zo’n stabiliseer- 
buis steeds automatisch de juiste span
ning voor de buizentester beschikbaar 
heeft. In fig. 4 is links van de streeplijn 
aangegëven, hoe men met behulp .van 
twee stabiliseerbuizen en enkele weer
standen een spanningsdeler kan samen
stellen, welke — geschakeld tussen een 
of ander p.s.a. en de buizentester — 
automatisch de juiste anode- en roos
terspanning verzekert, met inbegrip van 
de 1 yi volt voor compensatie van de 
anodestroom. R1S moet zodanig worden 
uitgekiend, dat de ruststroom door de 
neonbuizen ca. 30 mA bedraagt.

Natuurlijk kan men als onafhankelijke 
gloeistroombron een transformator met 
afgetakte secondaire plus kiesschakelaar 
toepassen; de meest voorkomende gloei- 
spanningen zijn: 1.4; 2; 4; 5; 6.3; 12.6; 
20; 25; 35; 50 en 55 volt. De spanningen 
boven 13 V gelden voor buizen voor se- 
rievoeding uit het lichtnet. Men kan deze 
buizen eventueel aansluiten op het net 
met tussenschakeling van een uit gloei
lampen samen te stellen serieweerstand 
of een voor dit doel bestemde stroom- 
regulator. Voor Europeese buizen heeft 

dan 100 en 200 mA-typen nodig,' 
voor Amerikaanse 150 en 300 mA-typen.

Practische uitvoering
Uit de beschrijving van het schema 

blijkt, dat met deze eenvoudige schake
ling inderdaad alle denkbare buizen 
kunnen worden onderzocht, mits men 
maar voldoende verscheidenheid van 
huishouders heeft gemonteerd. Hier 
biedt de schakeling bovendien het voor
deel, dat men 'altijd later voor nieuw 
uitgekomen huistypen een onbeperkt 
aantal huishouders kan toevoegen, zon-- 
der dat de bedrading behoeft te worden 
gewijzigd. Het mag dan misschien min
der elegant zijn, dat de diverse verbin
dingen door 19 stekerbussen en met 9 
stekers uitgeruste snoertjes tot stand 
gebracht worden, men bedenke, dat er 
een aantal vrij gecompliceerde kiesscha- 
kelaars aan te pas zou moeten komen 
om eenzelfde veelzijdigheid — zonder 
kans op ongelukken — mogelijk te ma
ken.

De voeding tot een geautomatiseerd 
geheel te brengen

Een voedingsgedeelte werd niet inge
bouwd uit overweging, dat men altijd de 
vereiste spanningen — in het bijzonder 
de gloeispanning — uit het apparaat van 
de te onderzoeken buis kan betrekken; 
waardoor dus niet alleen een belang
rijke materiaalbesparing mogelijk wordt, 
maar tevens het voordeel wordt ver
kregen, dat het apparaat zeer compact 
kan worden gebouwd en dus gemakke-

men
\

Weerstanden en schakelaars
De weerstandwaarden van Rt t/m R0 

zijn gebaseerd op toepassing van het 
meest voorkomende metertype met volle 
uitslag van 1 mA en 100 Ohm inw. weer
stand. Vanzelfsprekend zijn ook an
dere meters te gebruiken, bij voorkeur 
gevoeliger typen. Een meter met 2 mA v
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Flg. 4. Schakellngsbeeld van de hier beschreven buizentester

aansluitklemmen aanbrengen op perti- 
nax strippen, welke aan de onderzijde 
tegen het paneel worden bevestigd ach
ter daarvoor uitgespaarde openingen. 
Indien geen metalen paneel wordt toe
gepast, dan moet S10 met een aan „K" 
verbonden metalen plaatje worden af- • 
geschermd ter voorkoming van „brom’’ 
tijdens vacuum-contröle. In het midden 
van het paneel is ruimte opengelaten 
voor plaatsing van de meter, zodat men 
deze tijdens het meten steeds gemakke
lijk kan aflezen. Na voltooiing van de 
bedrading wordt het paneel in een kast
je gemonteerd, waarin men tevens ruim
ten aanbrengt om de bijbehorende snoe
ren op te bregen, alsmede een stel kaar
ten met aansluitingen en gegevens van 
huistypen.

volle-uitslag is nog wel bruikbaar, al
hoewel kleine steilheden niet met grote 
nauwkeurigheid kunnen worden be
paald.

Indien de schakelaars St! en S10 niet 
kant en klaar verkrijgbaar zijn, kan men 
ze heel goed zelf maken. Een idee van de 
constructie geeft fig. 6. Kan men con- 
tactveren van een oud relais of klink 
bemachtigen, dan heeft men de voor
naamste bestanddelen reeds in bezit. 
Verder loont het zeer de moeite, ook S 
als drukknopschakelaar uit te voeren, 
alhoewel de constructie hiervan iets in
gewikkelder is.

Tenslotte geeft fig. 7 een voorbeeld 
hoe men het geheel kan monteren op 
een pertinax plaat van 30 X 40 cm. Men 
kan het paneel ook van metaal of hout 
vervaardigen en de stekerbussen en

s

In ons volgend nummer:

MODELBESTURING PER RADIO
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Weer ’n buis-explosic
Een Haarlems lezer berichtte ons een nieuw 

explosiegeval, ditmaal bij de Hoogovens te 
Velsen.

te pas. Ze laten zich vouwen en in een ge
wone briefomslag verzenden, kunnen meer
dere malen worden afgespccld en kosten ’n 
krats.Een machinist van dit bedrijf demonteer

de daar ’n in de duinen gevonden radio
buis, naar zijn mening afkomstig uit een 
radarinstallatie ,of zo iets". Dit zinloze on
derzoek liep uit op een ontploffing, zo he- ✓ 
vig, riat de persoon in kwestie zwaar gewond 
werd aan handen en borst.

Kwalitatief echter schijnt het géval -nog 
niet de perfectie tc_ hebben bereikt van de 
huidige gramofoon — er wordt gesproken
van een frequentiebereik van 100—3000 pér» 
Het apparaat, dat 50 dollar kost, wordt naar 
voren gebracht als een „vocaal kladbloc"

B.R.E.M.A. en FMMagere Hein als loge...
De Britse Vereniging van Ra- 

diofabrlkanten heeft zich ge
schaard bij de voorstanders van 
frequentle-modulatie. In een re
cent rapport wordt' geconstateerd 
,.dat toepassing van FM uitelnde- 
lijk onvermijdelijk is en door de

Van een anderen lezer ontvingen 
we ëe vriendelijke uitnodiging om
’n luchtafweergranaat met proxi- XV in Engelandmüy-fuse (Bonzo!) te komen be
wonderen — „nog helemaal goed' -M IET

1 ' — nog niet eens
tevreden met

Kudde de animering. Het leek ons
verstandiger maar voor het feest in practische toepas organisatie zal moeten worden bete bedanken ... sing gekomen — 1000 vorderd."MK vrienden, als ge de sneeuw
klokjes straks gaande wilt bekij
ken, dan is het signaal: afblijven

lijnen beelden en Een bedrag van 2000 pond is 
uitgetrokken voor ontwikkelings
werk op het gebied Van gecom- 

°P bineerde AM/FM ontvangst.

kleurentelevisie.
spinnen de TV inge-

van verdacht radiospul! nieurs alweer
nieuwe mogelijkhe
den. . Radar voor LiverpoolDe radio-sondo

En die zijn er, ge
tuige het feit dat de 
BAIRD Co. , octrooi

Nu de radar-bebakening van de 
Theems een succes gebleken Is.Van enkele zijden werd ons voor-

gohouden dat de radiosonde, al
hoewel nog niet in miniatuuruit- 
voering of zo geperfectionneerd 
als thans het geval is, reeds vóór 
de oorlog in toepassing was.

llei schijnt dat de idee moet wor
den toegeschreve’n aan Prof. Molt-, 
chanoff uit Leningrad, die in 1921 LJET aantal „klan- 
op een meteorologisch congres een 1 -*■ ten” van de Lon- 
voordracht hield over de door hem dense TV zender be- 
onlwikkelde radiosonde. draagt thans ca.

In 1933 werd door de Mil. Lucht- 30.000, terwijl de pro- 
vaartdlenst te Soesterberg het ap- ductie van TV ont- 
r araat in gebruik genomen. Het vangers ongeveer 1500 
toen gangbare model was ’n 3 W stuks per maand be
zen dert je, werkende op 52 m en loopt. __
met ’n gewicht van 1.6 kg; gege- De tweede, in Bir- 
vens over luchtdruk enz. werden mingham in aanbouw 
in de vorm van. morse-signalcn zijnde TV zender zal 
uitgezonden. volgens mededeling

van de Engelsche 
posterijen pas vol
gend Jaar gereed ko
men.

zijn plannen uitgewerkt voor
heeft aangevraagd op „radariserlng" van de haven van 

Liverpool.
Er komt een radarketting langs - 

de Mersey. terwijl men tevens be
oogt het bureau Van den haven
meester uit te rusten met een TV 
installatie, die het mogelijk zaï " 
moeten maken „een oog te hou
den" op het scheepvaartverkeer 
in het 20 km lange kanaal.

een systeem voor 
stereoscopisch zien! /

• • *

Het electron verovert de 
scheepswerf

Electronlsche meetwerktuigen, 
h.f. inductie-verhitting, électronen 
-microscopie voor materiaalonder
zoek ... maar .tot dusver werd 
nog niet getornd aan de heilige 
requlsleten .-van iedere scheeps
werf: touw en b Ij 11 j e, die bij 
de te waterlatlng van afgebouw
de schepen zo'n grote, rol spelen.

Misschien echter zullen ze toch 
nog naar het museum verhuizen, 
te Glasgow ls nl. juist een 9500 
tonner door middel van radio te 
water gelaten.

Moderne morse-training 
Bij de opleiding van telegrafi- 

ten is tijdens de oorlog de oefening 
met langzaam geseinde letters ver
vangen door een nieuw systeem, 
waarbij de leerling van meet af 

het juiste rhythme en klank
beeld wordt ingeprent. . . . „

Alle letters en cijfers worden daarbij met 
vrij grote' snelheid (overeenkomende met 18, 
w/m) gesleuteld, de pauze tussen de letters 
is daarentegen meer gerekt.
-De nieuwe methode heeft duidelijke voor
delen en wordt thans algemeen in Enge
land en de USA toegepast.

aan

Onze jeugd
\ Décor: voorbalcon tram. Acteurs: 2 twaalf

jarige knapen, waarvan één in het — zicht
bare — bezit van 'n paar schaatsen.

Acoustlek uitgesproken slecht, zodat de 
toeschouwer hoofdzakelijk aangewezen was 
op de mimiek. .Niettemin, de toedracht was 
duidelijk, leerzaam en spannend. Jammer dat 
't gekke beetje papier, dat RB wordt toege
meten, ons dwingt kort te zijn. Welaan dan, 
het slot. De punt achter-het verhaal ls, dat 
de schaatsen van eigenaar verwisselden voor 
zegge twee lampvoetjes, pardon buishouders!

Geluld op papier
Uit Amerika bereikt ons het bericht van 

een nieuwe electronlsche toepassing, dit
maal op het gebied van gramofoonplaten- 
wéergave en opname. De papieren^„platen 
bezitten geen groeven en noch bij de op-
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RADIO-ONDERDEELEN
AURORA ■ AMSTERDAM
KONTAKT - DEN HAAG 

' KONTAKT « ROTTERDAM Stationssingel 8

Vijzelstraat 27-29
Wagenstraat 49

Gaat naar

RADIO DE KAMPIOEN" Gespecialiseerd in het repareren 
van alle soorten Radiotoestellen 
en versterkers, ofregelen van 
supers, opsporen van louten enz. 
Zowel voor handel cis amateur

JJ
Iedereen doet 't

Goudschesingel 69, Rotterdam-C 
Telefoon 26234

od tot 2v/w RADIO TECHN. BUREAU

GEBRS. SNOEKER .
PIET HEINSTRAAT 2

Zendingen door het gehele land 
Geen prijscourant

LEIDEN

Abonnementen op de 
„Wireless World” vla de M.K.
W.W. is een der best geredigeerde en meest ge
lezen radio-tijdschriften ter wereld — het bezit een 
reputatie voor degelijkheid en actualiteit, is rijk 
geïllustreerd en voor allen, die beroepshalve — of 
als student - meer diepgaande informatie op radio 
en electronlsch gebied wensen, van eminente waarde

W.W. wordt in Engeland uitgegeven 
en verschijnt maandelijks

Jaar-abonnement S14— bl] vooruitbetaling

DIRECT LEVERBAAR!
PrijsTitelSchr.Ber,t.no.

343 v. Dam. Bekn. L.b. cl. Kl.techn. 2 dl. I 3.50
Radio Service data band 2 - 28.50 
Tclcfunken documentatie . - 14.50

345
338
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411
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Constr. v. Radiotoest. - 5.10

Ontw. en constr. v. spoelen - 7.20
417 Schadow. Radio-reparateur . .
418 Wieseman. Leerb. der radiopractijk -18.90 
420 Campione. Constr. v. Rad.meetinstr. - 9.— 
422 Avril. Constr. v. radio-onderd. . .

414
9.30

£>E MUIDERKRING - BUSSUM
Giro 83214 2.95.

424 Richter. 800 Vraagst. en oplossingen - 9.—
425 Aisberg. Frequentie Modulatie . . 

Dynamisch foutzoeken . - 5.40
427 Planès-Py. Moderne K.G. ontvangst -

Radio ontv. Fad. en stor.vrlj - 3.25 
. . - 12.30

4.80Langzaam maar zeker vooniit 
Binnenkort koopt U weer alle 
A M R O H - ONDERDEELEN

RADIO ZUID 
Beyerlandschelaan 30 - Tel. 72291

ROTTERDAM

426 • I
8.10bij.

428
429 „ ’ Wisselstroommetlngen

Leerb. v. h. trimm. v. een- 
knopsontvangers .....

434 Palmans. Plezo Electricitèit . . . - 9.— 
501 Scroggle. Foundation of Wireless .
503 Miller. The Cath. Ray Oscilloscope - 
501 Beatty. Radio Data Chart . . . • * 

Learning morse...................-

431 •f - 10.—
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(Pa0 x 0)
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M.K. RADIO-MARKT
A 475 ACH 1 nw. f8.50.| AANGEBODEN A 489 AZ1, AL4, EBL1, EL3, 

UY1 (nw.), 1805.A47G Keelmlcr. v. zendamat.
A 460 Te koop of i. r. chassis . ,
V. Ph. 900 x-773 -907 A, m. of A 477 Radio .Techniek (W. A. f,4™. * ,7el?L «V2-P800 ,è 

buizen. Jedeloo) nw. £6.-; zend cond. f id’ nHjpiïïJ * 6;7„,(vW),:
op steatiet 500 dF r. v 25 A «n 1 , , . 35 — vnw-), 1

A 461 KBLl. 603-serie enz., alles pF cond. op verliesvrü mat. seinsleutel (Lorenz) f 12.50; l 
nw. één koop f 17.50. ------------------------ Morseschrijver f22.50; 1 st. Ha- 

raf tweekr. spoelen f6.50.------------------------------------------- — A 478 20 st. RV2P800 nw. z. V.,
A 452 Z.g.a.n. spoelen 503-533 4 st. RV12P2000 z. v. r. v. meet- 
m. schak. en afst.sch. e. r. v. ZSP- 874. 
p.d. i.spr. 4y, of 6 W pl.m. 12 
cm. eon. of elec. gram.

A 491 2-krings Ritro spoelstei
---------------- £ 10.—; 401 f 3.— ook r. t. 374-

A 478a Compl. dw serie 2 x 375: Zendontvanger f50.—.
KTW61M, X61M, 6Q7G, KT33C ---------------------------------------------
+ regelbuis type 304 en U31, A 492 Mucore 603-643 en m.f. 
nw. tegen elk aann. bod.A 403 AL5, 7 ex. 6K7, 2A5, 6S7G 

61.710-, 57, 2 ex. 58, 6C6, EF5, 7C7,
7 ex. G47G, 3 ex. 6X5, 6Y3G, . „„„„ , A „ ,
5V1G, 2 ex. 6T7G, 6J5, Y63, 2 ex. £4TCl A442 1.4.-; trafo^prnm a 493 AB1, E442..3-V. cond., 1 
EK2, 12SQ7, 12SA7, 3 ex. 645/ sec- 200 V, 4 V. 4 V K.G, cond. e. r. t voedingtrafo,
005. 2 ex. 7A8, 2 ex. EM4, 2 ex. 1 • prim. 125-220 V, sec. 2 x 350 V-
GF.3G, in één koop f250.—. 7~ “ ' 100 mA, 4 V-l A, 0,3 V-3 A.

A 480 Ph. 1561 f 7.50; Ph. EBLil 
A 164 l st. RITRO spoelen, Gl- ï-4.—; Ph. AZ1 f 2.50 (allen 90V.)

Philishave (nw.) £30.—; R.B.
12-13-14-15e jrg. (geb.) ó £4.—;

A 465 Ronette p.u. arm. zond. boeken radio-, electr.-, film- en 
clem. en donkerbruine id. z. televisie (lijst op aanvrage) A4« Onm. versterker• (4, W 
elem. en z. voetje, samen f 10, GARRARD gram.motor (univ.) nuttig), 468, Ritro krlngspoelen 

Toepass. radio- Telef. krist.- pick-up m. saf- e. r. v. onderdelen.
fier. ----------------------------------- ---------

trafo’s 374-375 compl. £10.—.

A 494 Batterijontv. Ph. 247B, 
z.g.a.n. z. buizen.CU m. schema D f 10.—.

beiden nw. 
techn. (P. J. J, Diks) £2.—.

A 496 Cursus radio techn. f 35.A 481 B406, B443, E442, Ph. P. 
S.A. 372.A 466 42. 77, 75, 6E5, 80, 6A7 r. 

v. 2 x EBF2; Bika smoorspoel 
nw. r. v. AZl; 1 electr. 8 + 8 
mfd, 500/550 V r. v. 6V6.

A 497 Telef. ontv. 13-100 m., in

fsiv (mStaefst™ch.)hbaby Kaf-mic™.'. met ” feïst^am.
i.spr. f 60.—. f _

A 467 Trafo prim. 220 V. sec.
130-4 V f 6.—; l Telef. RV20800 a 483 Compl. nw. schrift, cur- 
f5.—; 1 id. RV12P200Q £5.—. A 498 Mucore 503-533, eenv. 

namensch., trafo 2 x 300 v-4 V- 
' 4 V-6,3 V, Am. 6K7G, 6V6,-p.d.

l. sp., zelfbouwsuper 600-serie '
m. kast. elk aann. bod, all. nw.

sus v. Inst. v. R.-techn. Voor
burg, geb. in 12 delen m. antw 

A 468 voedingtrafo prim. 220- enz. f 75.—.
125 V, sec. 2 x 350 V m. aft. 
op 2 x 300 en 2 x 250 V. 100 a 
125 mA, 6,3 V, 5 V en 4 V. A 484 Nw. Univ. Avo-Minor 

compl. m. testsnoeren en ingeb. 
batt. f 125.—. A 499 Te koop of i. r. 20 W 

bal. verst. m. mier. ing. K.G. 
zend-ontv. MK11.

A 469 36 klossen 0.03 en 25 klos- ____________________________
r.en 0.05 draad, liefst in één A 485 1H5GT, 1N5GT, 3Q5GT. 
koop. , -------- ----------------------------------
A 470 Ph. Techn. Tijdschr. 8e l.sp. m.P 2 veldwikk. £12.—; of5anderDtype?'l+ V eindbuis1 
jrg. 1946 £4.50: Radio-techn. Duo-cond. pl.m. 500 cm en pl.m.
(J. Roorda) 3e dr. als nw. f 4.—. 300 cm f 4.—; Spoelstei 402 17.50 
-------- -------------------------------------- m.fr. trafo f4.—. A 501 Ph. gelijkr. m. 451 en 452 

i. r. v. voedingstrafo 2 x 260, 
l x 4 en 2 x 3, 15 V.A 471 Radio Techn. School 

(Gtlnther en Richter) f 15.—. A 487 Rekenlin. Faber-Electro 
1/78; Baby-l.sp. Goodmans 3>4"

„„ m. trafo: 2 st. 6N7G, 2 st. 6A3, A 502 Compl. U.K.G. zendontv.
• A 472 Droge electr. 2x8 mfd ez4, 6F8G, 12SK7, 35L0GT, 2 hulstelcf. X- v. morseschrij-

35Z4GT e. r. t. andere buizen; ver.
Neuberger meter KD1 v. o-l 

A 473 Mavometer m. 4 weer- mA, id. KD1 v. 0-3 mA; Ba
st. 0-50 mA, 0-1 A, 0-10 V, 0-200 ians uitg. trafo, prim. 2 x 7000,
V 1. r. v. Novoc. sch. 4020, Nov. sec. 4,6 en 8 Ohm; Varta auto- 
2-V cond. 500 m.f., m.f. trafo’s accu 6 V-80 A
31 en 32, roterende schak. 1 ______________________________
Voedingtrafo 4 V, 6,3 V, 3 V, A 488 Oxford l.sp. m. 8 cm co-
260 V. 2 pot.met. 0,22 Mohm, nus, Bak. kastje 22 x 16 x 13 cm, A 504 Jrg. „Vuka Nieuws 36,
0,1 MOhm. N Alum. pl. 2 mm, 2 643 (nw.), 12 nrs., 6 nrs 1940,_6_nrs. 1941:
--------------------------------------------- - Nieaf mA met. 0-1 mA, tevens seinsl.; sold.bout 125V t. r. v.

\ A 474 2 afst.sch. nw. f 18.50 p. 100 mV (nw.) Ph. CY1, ABL1, ECH21 rn: voet of trafo prim.
st. Electr. gram. m. V/s W ver- aB2 (100*/.), Tungsram: FEZ3, 220 V. sec. 2 ^ MO. 6_v- 3V. 4V of
st. in salonkast (zw. motor) sooi weorst. lamp 10 A„ Ed; EF6, of ELS, EBL1, zo nod.

- - m. bijbet.

pieksp. 440 V.

A 503 5-met. zender, ontv. m. 
5 buizen; oliecond. 20 KV. afm. 
30 x 20 x 15 cm, cap. pl.m. i 
mfd (e. r.)

huls.kristal pick-up f 275.—.
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" ? IMPULSEN V 473 EC1I3, EBF2. EM1 
ELS, EBL21, E4G3, AZ1, 1823, 
l.sp., def. g. bezw., evl. ' 
onder meer v. rekenlinoaaï

EF9, 
373; 

O. 1-.

I.cntc!
Met blauwe vingers en ver

stijfde rug ’n KB in zee sturen
valt niet mee. No. I kwam zo

stand. Reken uit wat n 
zelfopoffering het om in die omstandigheden ook 
nog het bewerkelijke No. 2 „in 
elkaar te draaien”... En wat 
er nog allemaal bijkwam: een 
clichéfabriek, die verstek liet 
gaan omdat de baden met
werkten — door bevroren gas- , -----------

verlamde zetmachi-l a 505 o-l00 niA meter f 15.—;
I Amroh krist. mier. m. tafelst. 

is alle leed geleden. | samen HO.—; soldeerbout G0W- 
220V f 12.50.

Ongepaste vragen.
Denkt U er om voor de vra- 

genpost de speciale tijdbespa
rende formulieren te gebrui
ken?
uitvinding, maar een in 
belang ingevoerde maatregel. 

Niet op formulier gestelde 
zijn .... ongepaste

V 4S0 Miniatuur speakertje of 
1/2 Am. laagohmige hoofdtelef.

tot
Geen bureaucratische

V 481 872-873 of 874 of 
meetzender MZ53.

u w compl.

vragen
vragen! V 482 Draaispoclmeter of uni- 

vers. instrument; Gegevens en 
schakelingen v. mod. 
en versterkerbuizen -fontvang-

suppl.leidingen 
nes.

Maar nu 
De lente is daar! Hoeia.

r

V 483 4 V accu (nw.j; Ph.
rie D-buizen. sc-

Van lezers, voor lezers.
Er ligt 'n hele stapel inzen

dingen van RB lezers. Denk 
niet dat wij ondankbaar zfjn 
of deze bijdragen niet de 
moeite waard vinden, integen
deel, maar er was eenvoudig 
geen gelegenheid tot plaatsing. 
Binnenkort echter 'n revue van 
,wat lezers uitknobbelden”.

A 506 Ph. 2501, 2514, pot.meters 
0.35 Mohm, inbouw kastschak., 
eiectrolyten 400V. r. t. ABl, 
*BL1, AH1, KL.4, Cl, CL4, DK21, 
EL5 of goede sm.sp.

V 484 Schema v. omvormer 
125 V, geschikt v. auto-radlo 
of compl. omvormer.

V 485 2 x ECH21 (mv,); 2 Ph 
pol.met. 500 k. ohm en 350 of 

Ph. 500 k. ohm + schak. prima 
duo cond. 2 x 460 pF, liefst Ph.

A 507 Kathode-straalbuis 
DGO-3 m. bijbeh. voed.trafo; 
moetkoffer v. Europ. AM, en
Duitse buizen. Tev. inger. als v 4SG C453 en E442.
meetinstr. 0-1 mA, 0-10 mA, 0-50 -------- ---------------------
mA, 0-250 mA, 0-25 V, 0-250 V,
1-500 V, 0-30 V en 0-300 V ge- 
ijkstr. Voed.trafo prim. 220 en v 488 10 liouders v. 3FS0, liefst 

127 V, sec. 2 x 300 V, 1 x 4 en vcrliesvrij; ) stel 802-552 liefst 
2 x 2 v-_______ r. v. AL4, EL3, EF9 of KC3.

Radar Techniek.
Tot ons leedwezen zijn in dit 

artikel enkele zetfoutjes blijven 
staan. Op pag. 11, 2e regel r. 
b., leze men voor l sec =■ ^l

m sec. en in de vergelijken —

. Dat in fig. G i.p.v. 100 V piek 
1000 V is vermeld, zal w e 1 
als onhoudbaar zijp 
aangevoeld door de in B aan
gegeven deelspanningen.
• Een tweede artikel volgt in 
het a.s. nummer

E.V.D. en de M.K.
Een lezer maakt ons attent 

op de ultgebreide bibliotheek 
en leeszaal van de Econ. Voor
lichtingsdienst aan het Bezui- 
denhout in Den Haag (t.g.o. 
het Departement van Handel 
en Nijverheid). Vrije toegang 
en gratis uitlening van boeken 
en tijdschriften op allerlei ter
rein: wetenschap, techniek, 
handel, verkeer e.d. worden, 
na schr. aanvrage, ook toege
zonden. Een lijst van laatste 
aanwinsten wordt regelmatig 
opgenomer. in het orgaan 
..Economische Voorlichting”. 
Onze berichtgever schrijft: in 
deze tijd van beperkte voor
ziening met buitenlandse lec
tuur op vakgebied een pracht-
gelegenheid__

Inderdaad en uit naam van 
de MK gemeenschap harlelijk 
dank voor de tip!

25 •/« meer tekst! ■'
Het gebruik van een nieuw 

lettertype en, niet te vergeten 
de invoering van de nieuwe 
spelling, hebben tot een ruim- 
tewinst geleid, welke gelijk 
staat aan toevoeging van vijf 
pagina’s!

Geen dank, maarrr... er 
wordt daardoor een knappe 
bres geschoten in het effect 
van de prijsverhoging. Geen 
slee voor ons ...

v *87 n.B. 5-14C jrg.

\ 508 Pr. gram. verst. (E4G2, v 489 Univ. of
Ï443H, 1823) f65.—; bijbeh. mid- meetinstr-,
. . ,, , l°00 Ohm p.v.; Miniatuur l.sp.;
lengolf voorzetapp. f 12.—; Ph. n.B. 1 t'rn S 15e jrg.

W uitg.trafo 7000 Ohm -2,5 en----------------------------- ------------------
i Ohm fG.50; Ph. 3403, B405, v 490 2 sl. K.G. afstemcond. 
B406 (2 X), A415, A425, A435 gam, 50 pF, id. 25 pF, e. r. v. 500 pF 
80 % f 0.75. afstemcond.

A 509 Bekn. overz. der electr. v 491 Dringend: 
techn. (Ir. M. v. d. Veen) z.g. 533.
a.n. f 3.75; constr. van radio-------------------------
toost, (R. de Schepper) nieuw, v 492 Variey BPllö o. r. v. Rio 
f 3.25; diff. cond: 2 en 309 cm (A2-D2) spoelen (ICO %).
12.75; Voed.trafo prim. 220 V,-----------------------------------------------
sec. 2 x 200 V. 4 V-l A. 4 V- v 493 2 h.f. buizen 4 V. 1 p.d. ' 
3 A f 7.—; G03 nw. f 10.—■_______ ï.spr.

A 510 Mucore 843 r. t. Mucorc v 494 2 Ferrocart E. Draloperm 
°03 of 503._____________________  of and. sooclvormcn.

A5II Lasch transformator A. v 495 Ph. AKI of AK2, e. r. v. 
E.G. (nieuw) met toebeh.

Mucore 503-

nndere onderdelen.

V 496 AK2 (100V.) e. r. V. UBL21 
en UY1 (n).GEVRAAGD

V 473 2 x Ph. A415 en B424, v 497 Duitse huizen LSR0. L^an
1.SI8O, LD2, LV, spoelen 802-nw.
852.

V 474 Snij aggregaat, eventueel 
zware motor en snijapparaat; 
Telef. Saphier p.u.

V 498 Mucore 993. antenne-sp.

- V 499 Pol.met. 10.000 Ohm-50 
W, 2 pot.met. 20.000 Ohm-10 W.V 475 Neonlampje v. MB61;

Meettrafo M.M. 522, 25Z5 of 
25Y5; Deel II v. d. Ph. boeken- y 553 standaard weerst. en 
reeks over clectronenbuizen;
R.B. 1-lle en 6-13e jrg. conds. v. meetbrug MB61. :

-------------------------- :-------------  V 501 533-spoel, var. ant. cond.
V 476 Super spoelstel pl.m. 5- 100 cm EZ2, ECH21, e. r.
500 m (tropengolf) zonder m.f. 
trafo’s.

!
V 502 Enige RV2P800.

V 477 Oude nos. of R.B. jaav- V 503 Schaaper F, G of H spoe- 
gangen; ln- en uitgangstrafo v. len m. of z. Unit. 
balanseindtrap. -----------------------------V 504 Mucore 205-235.
V 478 P.d. l.sp. en een Neu- V 505 P.S.A. zend-ontv. K.O_ 
borger P.A. meter. V 506 Spoel 621.
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Bij herhaling gerefereerd door de meest
ervarenen in industrie en radiopers
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AbsoluteHoogste
betrouwbaarheidprecisie

Dubilier condensatoren genieten een voorkeurspositie sinds de prille dagen 
de /radio. Geen wonder, best vanaf de aanvang, heeft hun ontwikkelingvan

gelijke tred gehouden met de technische vooruitgang der electronica — niet zelden 
ook ging zij daaraan vooraf. Het resultaat is, dat Dubilier condensatoren thans het 
gehele veld van toepassingen bestrijken en dat in de hoogste vorta van efficiency.

Dubilier Condenser Co. (192b) Ltd., Ducon Works, North Acton, 6.B.
Vertegenwoordigers voor Nederland en overzeeschegebiedsdelen: AMROH-MU1DEN
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Geen wonder

dat Amroh-onderdeelen

overal de voorkeur hebben !

—|
I Modern-wetenschappelijke fabricagemethoden, alsmede een in omvang en duur | 
I ongeëvenaarde ervaring - ziedaar waarom AMROH onderdeden zulke tot in de 

kleinste bijzonderheden doordachte, electrisch zoowel als structureel, uiterst 
karaktervolle producten zijn.s Amroh-onderdeelen zijn verkrijgbaar onder de navolgende serie-merken

MUGORE MUPHONE MUVOLT NOVOCONI U,zult ze direct en overal herkennen aan de karakteristieke oranje-kleurige 
I doosverpakking, verzegeld "voor behoud van door precisie-ijking gewaarborgde 
I super-kwaliteit. In radio sedert /92^J

- pe cliché's voor dit tijdschrift zijn vervaardigd bij N.V. v/h Dirk Schnabel, Amsterdant


